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Introducción.

• La formación de burbujas en la superficie de los electrodos afecta

a la producción de hidrógeno, reduciendo así su rendimiento.

Método.

Usando el software de simulación COMSOL

Multiphysics 6.0 se pudo simular mediante el modelo

Euler-Euler el flujo bifásico y la dispersión de burbujas.

Para la dispersión de la burbuja se utiliza una ecuación

expuesta por Bideau et al, Energies 2020.

Fuerza de dispersión de burbuja:
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La corriente de distribución usa la cinética de Butler-

Volmer en ambos electrodos.

𝑖 = 𝑖0 exp
𝛼𝛼𝐹𝜂

𝑅𝑇
− exp −

𝛼𝑐𝐹𝜂

𝑅𝑇
… (2)

Como la efectividad de la conductividad del electrólito

depenede de la fracción volumen del gas se usa la

correlación de Bruggeman:

𝜎(𝜀) = (1 − 𝜀𝑔)
1.5𝜎0 …(3)

Densidad de corriente de intercambio efectiva

dependiente de la fracción volumen de gas local:

𝑖0,𝑒𝑓 = (1 − 𝜀𝑔)𝑖0 …(4)

Resultados.

𝜀: es la fracción gas o líquida. 
𝜌: es la densidad en 𝑘𝑔 𝑚−3.
𝑑𝑏: es el diámetro de la burbuja en 𝑚.
𝑈𝑟: Es la velocidad de la fase gas 
menos la del líquido en 𝑚 𝑠−1.

𝑖0: es una cantidad empírica. 
𝛼𝛼: Coeficiente de reacción en el ánodo.
𝐹𝜂: Constante de Faraday.
𝛼𝑐: Coeficiente de reacción en el cátodo.

Figura 2. Luna Luna G. Generación de gas a diferentes voltajes 

[Fotografía]. H. Puebla de Z.: Benemérita Universidad Autónoma 

de Puebla; 2021. Formación de gases en un electrolizador.

Conclusión.

En la simulación podemos observar los cambios que existen cuando se toma en cuenta la evolución de gas, realizando una acción de resistencia a 

la densidad de corriente en los electrodos provocando el uso de un mayor voltaje para mantenerla (figura 1). De igual manera el modelo 2D nos 

da información respecto a una mayor acumulación de burbujas a la salida de la celda (figura 2) esto genera que en el separador haya una caída en 

la densidad de corriente hacia al final de este (figura 4).
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Figura 3. Curvas que muestran una pequeña pero importante 

polarización entre incluir la evolución de gas contra omitirla.

Figura 4. Modelo 2D de la fracción volumen de gas en los 

electrodos (Izquierdo hidrógeno, derecho oxígeno).

Figura 5. Cambio en la densidad de corriente a lo largo del 

separador.
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Objetivo.

• Comparar los efectos en la

densidad de corriente cuando se

considera evolución de gas en los

electrodos frente a cuando no se

toma en cuenta.

• Analizar en un modelo 2D de la

celda la formación de gas en el

ánodo y en el cátodo.

• Observar cómo cambia la densidad

de corriente a lo largo del

separador.Figura 1. Luna Luna G. Variación de voltaje y generación de burbujas.[Figura]. 

H. Puebla de Z.: Benemérita Universidad Autónoma de Puebla; 2021.
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