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Introducción
Los humedales artificiales asistidos electroquímicamente (HAAEQ) consisten
en un sistema bio-electroquímico para la generación de electricidad y el
tratamiento de agua. En los HAAEQ existen reacciones bio-electroquímicas
por medio de procesos de óxido-reducción. Dichos humedales contienen los
componentes de una batería: un cátodo y un ánodo para la transferencia de
electrones. En el ánodo se encuentran bacterias anaerobias, las cuales
mediante su metabolismo, oxidan la materia orgánica y los nutrientes
transfiriendo electrones al medio para obtener una ganancia de energía. Los
electrones fluyen al cátodo donde se lleva a cabo la reacción de reducción
del oxígeno. De esta forma se obtiene una corriente eléctrica.

Metodología
Partiendo de investigaciones anteriores,
se trabajó con seis HAAEQ usando los
materiales adecuados para los
electrodos en los humedales (Tolama-
Bermudez, 2023). Se comparó el
desempeño de dos configuraciones
diferentes de HAAEQ, la primera con un
volumen de 0.8 L en cada uno de los
tres prototipos (CPC1, CPC2, CPC3) y la
segunda, con un volumen de 5 L en
cada prototipo (CPG1, CPG2, CPG3).

Se utilizó fieltro de grafito en el ánodo
y en el cátodo, además de acero
inoxidable como colector de corriente.
Los prototipos, se pusieron en
funcionamiento manteniéndolos en
operación diariamente. Se midió
individualmente el voltaje (mV) y la
densidad de corriente (µA.m^-2) para
obtener la densidad de potencia
(mW.m^-2). Posteriormente, se hizo el
arreglo en serie y paralelo conectando
los dos grupos de HAAEQ con ayuda
de caimanes, midiendo los parámetros
ya mencionados con ayuda de un
multímetro AMPROBE 38XR-A.

Objetivos
Evaluar un sistema de humedales artificiales asistidos
electroquímicamente conectados en serie y en paralelo, por
medio de la medición de parámetros eléctricos: voltaje, corriente  
y potencia eléctrica. 

Resultados

Con los datos obtenidos
de voltaje y corriente,
(ecuación 1) se calculó la
potencia eléctrica

P=(V)*(I) Ec.1
Donde:

P=Potencia (mW)
V=Voltaje medido en (mV)

I=Corriente eléctrica medida en (mA)

Tabla 1. Resultados obtenidos maximos desde la experimentacion en Febrero.

Conclusiones
La conexión en serie proporciona valores mayores de voltaje
(1425 mV), sin embargo, la configuración CPC3 fue la que
produjo valores más altos de potencia eléctrica (8.48 mW.m^-2),
seguida del arreglo de humedales CPC (4.97 mW.m^-2).
Utilizar una resistencia de menor capacidad para obtener valores
mayores de corriente eléctrica, por lo tanto se obtendrá una
mayor densidad de corriente. 
Una problemática que se presenta es la variabilidad de los datos
obtenidos en los días cuando son días inhábiles.
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Imagen 1. Arreglos humedales artificiales (5 L)

Imagen 2. Multímetro AMPROBE 38XR-A

Grafico 1.  Resultados durante los días de experimentación voltaje contra tiempo.
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